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1 INLEDNING

| denna anvisning finns instruktioner for anslutning av produktion med vaxelriktare p& minst 50 och

under 1000 kVA till Vasa Elnat Ab:s distributionsnat.

Instruktionerna kan tillAmpas pa all produktion med ndmnda effekt och som &r ansluten till ntet via en
vaxelriktare. Generatorer anslutna direkt till ntet bor undersékas fran fall till fall i alla storlekskatego-

rier.

Vid anslutning av en produktionsanldggning pa minst 1000 kVA tilldmpas Fingrids VJV 2018 protokoll

och anslutningen definieras fran fall till fall.

2 INSTRUKTIONER OCH STANDARDER ATT FOLJA

2.1 Standarder och krav
Till Vasa Elnéts distributionsnéat far endast anslutas anldaggningar som uppfyller féljande krav och stan-

darder:
Standarder att tillampa

e SFS 600, Elinstallationer for ldgspanning (pa finska)

e SFS 6001, Elinstallationer for hégspanning (pa finska)

o SFS-EN50549-1:2019, Requirements for generating plants to be connected in parallel with
distribution networks

e SFS-EN50160, Spanningsegenskaper hos el som levereras fran det allmanna distributions-

natet (pa finska)
Fingrid Abp:s anlaggningsspecifika krav
e VIJV2018 (A-standard)
Finsk Energiindustri rf:s instruktioner gallande produktionsanlaggningar pa 50-1000 kVA

e Anslutning av elanslutningsanlaggning till distributionsnatet 14.6.2021 (pa finska)

e Natrekommendationer YA 9:23 (pa finska)
Nattjanstvillkoren NTV 2019

Anslutningsvillkoren AV 2019



3 GRANSKING AV ANSLUTNINGSBARHET

3.1 Anslutningsbarhet
Den forsta utgadngspunkten for anslutning &r att anldggningen uppfyller tidigare namnda standarder

och krav.

Elnatsbolaget granskar anslutningspunktens kortslutningseffekt och verifierar genom berakning att an-

ldggningen inte orsakar snabba spanningsférandringar pa mer an 5 % vid anslutningspunkten.
For uppskattning av fenomenet behover vi foljande information:

e Produktionsanlaggningens startstromsfaktor (standardvarde)
e Produktionsanlaggningens nominella effekt (fran anslutaren)

e Anslutningsplatsens kortslutningseffekt (fran elnatsbolaget)
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dar Kkimax ar startstromsfaktorn, Sy ar kraftverkets nominella effekt och Sk ar anslutningspunktens kort-

slutningseffekt (Sk= 3 x lx x Uy, dar |« &r kortslutningseffekten och U, ar fasspanningen).
Utover detta granskar vi aven foljande:

o Att elnatets termiska kapacitet ar tillracklig
e Kortslutningseffekten fér produktionsanldaggningen ifrdga och 6vriga kallor (I och t) = skyd-
dande av férdréjningar i skyddsomradet, onddiga utlésningar

o Elnatets dubbeljordfelsresistans.

3.2 Anslutningsspanning

Anslutningspunkten for produktionsutrustningen boér valjas sd att produktionsutrustningen inte orsakar
stérningar for andra elanvandare, elproducenter eller natets allmanna funktion. Baserat pa produktions-
anlaggningens storlek och de specifika egenskaperna hos olika punkter i natet kan man bedéma vid
vilken spanningsniva den aktuella enheten kan anslutas. Generellt sett kan enheter med en storlek pa
nagra hundra kilowatt anslutas vid ldgspanning och enheter pa flera megawatt kan anslutas vid me-
delhdg spanning. Stora kraftverk, sdsom stora vindkraftsparker vid kusten, kraver ofta anslutning till
region- eller overforingsnatet och sin egen elstation. Hur stor effekt som kan installeras beror dock

mycket pa natets egenskaper, och det gar inte att ge entydiga effektgranser endast baserat pa



spanningsnivan. | féljande bild illustreras val av anslutningspunkt for olika storlekar pa produktionsan-

laggningar.
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Bild 1. Riktlinjer for anslutningsspanning enligt produktionskapacitet. Storleksgranserna ar riktvisande

och varje anslutning bedoms individuellt.

4 ANSLUTNING AV PRODUKTION MED VAXELRIKTARE

Anslutning av produktionsutrustning med en kapacitet pa minst 50 kV A kraver mer detaljerad planering

och en mer individuell bedomning an mindre utrustning. Darfor ar det nodvandigt att kontakta elnats-

bolaget i ett tidigt skede nér planeringen pabdrjas.

4.1 Anslutningsprocessen

1
2
3.
4
5

6
7
8.
9

Planering av smaproduktionsanldggning (entreprendr & kund)

Leverans av information till elnatsbolaget enligt avsnitt 4.2 (entreprenér & kund)

Granskning av anslutningsmojlighet och planer (elnatsbolag)

Anslutningsavtal enligt avsnitt 4.3 (elnatsbolag & kund)

Eventuella dndringar i natet (elnatsbolag) och installation av smaproduktionsanlaggning (ent-
reprenor)

Bestallning av ibruktagning och leverans av information enligt avsnitt 7.2 (entreprenor)
Produktionsplatsens forbrukningsplatsnummer (GSRN) till kunden (elnatsbolag)

Kopeavtal for overskottsel (elforsaljare & kund)

Kontroll av drifttagningsforutsattningar (elnatsbolag)

10. Métning av energi i tva riktningar (elnatsbolag)



11. Anslutningstillstand for smaskalig produktion (elnatsbolag)

12. Start av egen produktion (entreprenor & kund)

4.2 Inlamnande av information

Féljande information om produktionsutrustningen maste inldmnas under planeringsfasen:
e Infoblanketten for egen produktion ifylld
e Systemdiagram och principen for centraliserat skydd

e Eldiagram som visar hur systemet ansluts till fastighetens elektriska system och separationsbrytare

(om det ar anslutet till en forbrukningsfastighet).

Systemdiagrammet ska inkludera antalet vaxelriktare och den eventuella master-vaxelriktaren.

4.3 Anslutningsavtal
For anslutning av en smaproduktionsanlaggning pa minst 50 kVA gor vi alltid ett avtal. Anslutningsav-

talet for produktionen skickar vi for elektronisk underskrift nar uppgifterna i punkt 4.2 ar inlamnade till

elnatsbolaget.

4.3.1 Faststallande av anslutningsavgiften

Om det kravs att en egen natverksinfrastruktur maste byggas for anslutning av produktionsutrustningen
eller om anslutningen till natverket maste uppgraderas, kommer sadana direkta anslutningskostnader
att debiteras kunden. Kostnaderna beraknas enligt Finsk Energiindusti rf:s aktuella natverkskomponent-

priser.

Kapacitetsreserveringsavgift och kostnader for att forstarka huvudnéatet debiteras inte fran kunden om

produktionsutrustningen ar hogst 2 MVA,

Om det finns bade férbrukning och produktion i samma anslutning, kommer anslutningsavgiften alltid

att vara minst lika stor som anslutningsavgiften for forbrukningens anslutningskapacitet.

For elforbrukningsanslutningar rekommenderas att produktionen dimensioneras enligt den egna elfor-
brukningen, vilket sannolikt ar den mest kostnadseffektiva metoden éver hela livscykeln. D& behéver
oftast ingen andring géras vid anslutningspunkten eller i anslutningsledningen, vilket ocksa innebér att

inga extra anslutningskostnader uppstar.



5 TEKNISKA KRAV

5.1 Separationsbrytare vid elarbete
Produktionsutrustningen maste pa ett palitligt satt och enligt standardens krav kunna separeras fran

fastighetens elektriska system under arbetet. Brytaren maste ha en palitlig indikation av dess position

och kunna l3sas. Elnatsbolaget maste ha en obegrénsad och saker tillgang till brytaren.
Tillgéngligheten kan s3kerstallas pa féljande satt:
¢ Vid anslutningspunkten finns en anvisning till brytaren

e Brytaren ar placerad utomhus eller det finns en nyckelrutt till utrymmet, eller tilltrade har ordnats

genom till exempel ett vaktbolag.

5.2 Centraliserat skydd

Produktionsutrustning med en kapacitet pa minst 50 kVA maste vara utrustad med en separat centra-
liserad skyddsanordning som sakerstaller separation av produktionsutrustningen om vaxelriktarens
egna skyddsanordningar inte fungerar. Detta inkluderar separat matning, skyddsrela och brytare
(strémbrytare/omkopplare/kontaktor) som kan testas. Om installationen pa fastigheten bestar av flera
system maste matning och skyddsreld vara centralt placerade pé en plats som och vid behov 6ppnar
alla brytare (det kan finnas flera brytare). Skyddsreldet bor ocksa testas och brytaren underhdllas enligt
tillverkarens anvisningar med jamna mellanrum. Det centraliserade skyddet for produktionsutrust-

ningen behover dock inte koppla bort forbrukning som ar ansluten till samma anslutning.
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Bild 2. Exempel pa centraliserat skydd enligt SFS-EN 50549-1:2019.

Det kan finnas fler an en generatorkrets och anslutningsbrytare for dem, men de bor styras centralt med

matning och skyddsreld som &r implementerade pd en enda plats.

5.3 Beredskap for fjarrstyrning

Kunden bor forsakra sig om att produktionsanlaggningen har fjarrstyrningsberedskap i enlighet med

kraven i Fingrids VJV 2018 paragraf 10.2.6.

Utrustningen for produktionsanlaggningar enligt standarden SFS-EN 50549-1:2019 ska vara utrustad
med en logikanslutning (ingangsport) for att mojliggéra avstangning av effektproduktionen inom fem
sekunder efter att kommandot har mottagits vid ingangsporten. Elndtsinnehavaren kan vid behov krava

anvandning av porten for att sakerstalla sakerheten for elnatets funktion.

Kunden bor mojliggora fjarrstyrning och anvandning av anslutningsporten nar natbolaget kraver det
genom att installera ledningarna for styr- och statussignalerna frén styrenheterna till den avtalade fjarr-

styrningspunkten vid fastigheten enligt Fingrids eller natbolagets krav.

5.4 Sakerhetsforeskrifter

Forverkligas enligt SFS-EN 50549-1:2019 (Bilaga 1)

Anvandning av ROCOF-skydd baserat pa frekvensandringshastighet ar férbjudet. Loss of Mains (LoM,
forbud av 6drift) -skydd maste implementeras for produktionsanldaggning med en kapacitet pa 50 kVA

och mer enligt principen Vector Shift 10 degrees, eller genom att anvanda aktiva metoder.

Om frekvensen eller spanningen avviker frén gransvardena enligt SFS-EN 50549-1:2019 bor det cent-

raliserade skyddsrelaet oppna en separat brytare for produktionsanlaggningen.

5.5 Installningar for reaktiv effekt-/spanningsreglering

En produktionsanlaggning med vaxelriktare stalls in for att stodja spanningen vid anslutningspunkten
genom att reglera reaktiv effekt som en funktion av spanning (Q(U)-reglering). Dessutom stalls auto-
matisk avstangning av aktiv effekt in for nodsituationer for att sakerstalla att spanningen inte stiger till
skadliga nivaer vid anslutningspunkten (P(U)-reglering). Dessa installningar goérs med hjalp av vaxel-
riktarnas egenskaper. Om systemet bestar av flera vaxelriktare bor en av dem fungera som master, som

de andra vaxelriktarna foljer. Installningsvarden visas i bild 3.
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Bild 3. Spanningsregleringens installningar Q(U)
6 IBRUKTAGNING AV PRODUKTIONSANLAGGNINGEN

6.1 Andringar i distributionsnatet

Eventuella andringar i natet utfors av Vasa Elnats avtalsentreprenodrer innan ibruktagning.

6.2 Ibruktagningsbestallning

Entreprenéren som installerar utrustningen méaste géra en ibruktagningsbestallning nar installationen

ar klar och ibruktagningsinspektionen har genomforts.

Elnatsbolagets granskningslista (Bilaga 2) bifogas till ibruktagningsbestallningen samt dokumenten for

ibruktagningen.

6.3 Ibruktagningstillstand
Tillstdnd att ta ibruk produktionsanlaggningen beviljas nar det har konstaterats att objektet uppfyller
kraven och standarderna, och sakerheten och lampligheten for natverksskydd och matning har saker-

stallts.



6.4 Matning av elproduktionen

Om produktionsanldggningen har en nominell effekt pd 6ver 100 kVA maste den utrustas med separat
matning for att mata den egna produktionsanvandningen. Egna produktionsanvandningen hanvisar till
den elektricitet som genereras av produktionsanldggningen och anvénds direkt pa platsen. Den berék-
nas genom att dra av den genererade elektriciteten fran produktionsanldggningens egenanvandning
och den el som matas in i natet. Egenanvandningen ar den elektricitet som forbrukas av produktionsan-

laggningens eget system.

Om produktionsanldggningen har en effekt pd éver 100 kVA maste el som anvands pd produktions-
platsen och genereras sjalv beskattas om anldggningens arsproduktion éverstiger 800 000 kWh. Mer

information om beskattning finns tillgdnglig pa Skatteverkets webbplats.

Natinnehavaren ansvarar for matningen av energiutbytet i natet. Mataren ags av natinnehavaren, som

ar ansvarig for avlasningen. Ansvaret for matning av den egna produktionsanvandningen ligger hos

elproducenten.
Distributionsnat
Matning till T l Anvandning fran
distributionsnatet distributionsnatet

for eget bruk egen produktion

:
i
i Produktion Forbrukning av Forbrukning
I
i
:
|

Bild 4. Energimatning.

Det omrade som ar avgransat med streckade linjer pa bilden representerar en elanslutning med bade
elforbrukning och elproduktion. Pilar representerar flodet av elenergi. Egenanvandningen hanvisar till

den elektricitet som anvands pa produktionsplatsen och som produceras lokalt.
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